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Termomagnetismo

Vérios fenomenos eletromagnéticos estao relacionados ao quanto a temperatura
afeta as propriedades eletromagnéticas do sistema, tal como a temperatura de
Curie, em que os objetos perdem suas caracteristicas magnéticas originais a
partir de uma certa temperatura.

Apesar desses efeitos serem, majoritariamente, consequéncias da Mecanica Quén-
tica, alguns podem ser simplificados por meio de uma analise estatistica, como a
Lei de Curie e a Lei de Curie-Weiss, que descrevem o comportamento de meios
paramagnéticos e diamagnéticos devido a uma certa temperatura.

Parte A - Lei de Curie

A Lei de Curie descreve bem o comportamento da suscetibilidade magnética de
um meio a temperaturas muito distantes da temperatura de Curie 7., em geral,
para T > T..

Dessa forma, considere um corpo metélico paramagnético que é composto por
uma densidade de ntimero volumétrica n de momentos de dipolo magnético
m orientados aleatoriamente no inicio. Ao aplicar um campo magnético uni-
forme By, a distribuicao de dire¢oes em que os dipolos apontam é afetada.
Desprezando o campo gerado pelos dipolos, demonstre a relagao entre a sus-
cetibilidade magnética x,, do meio metalico e a temperatura T', encontrando
a constante de Curie em funcao dos parametros fornecidos e das constantes
necessarias. Assuma 759 < 1.

kT
Ao fazer isso, estd sendo demonstrada a Lei de Curie.

Parte B - A correcao de Weiss

A Lei de Curie-Weiss torna-se mais completa ao levar em consideragdo a au-
toenergia de interacao entre os dipolos e o proprio campo gerado por eles em
conjunto, ao associar uma constante de campo molecular de Weiss A, a qual nada
mais é que uma constante de proporcionalidade do meio que relaciona o campo
gerado pelos dipolos e a magnetizagao. Partindo das mesmas consideragoes da
parte anterior com a adigao de campo magnético de Weiss, determine a nova
relagao entre suscetibilidade magnética ., e temperatura T" do meio metélico.
E possivel identificar a temperatura de Curie nesse novo modelo? Justifique e,
se sim, encontre uma expressao para 7T.



